V/TENEW LOGIC

Case Study

Behandlung von Kraftstoff Lagertank Bodenwasser

mit VSEP

Uberblick

Kraftstoff Lagertank Bodenwasser (KTBW) ist eine von
vielen verschiedenen Abwasserquellen, die mit
Mineraldl verunreinigt sind und durch die Anwendung
der VSEP-Technologie behandelt werden kénnen. Die
Quelle des KTBW ist, wie bereits durch den Namen
genannt, schlichtweg Wasser, welches sich von
Mineraldl- Produkten abtrennt und bis zum Abtransport
in groBen Mengen gespeichert wird. Das Wasser wird
regelmafig aus dem Speichertank enfernt wird um
behandelt zu werden. Es beinhaltet Mineralél-
Produkte, wie Benzin und andere Kraftstoffe.
Aulerdem enthélt das Wasser auch suspendierte
Stoffe (Suspended Solids) die durch biologischen
Wuchs entstehen and weitere Verschmutzungen, die
wahrend des Transports und Speicherung des
Kraftstoff-Produkts verursacht werden.

(KTBW) wird aufgrund seines hohen Anteils an Benzol, der
gewdhnlich vorhanden ist, als gefahrlicher Abfall eingestuft.
Bevor das EPA (U.S. Environmental Protection Agency-
Amerkanisches Umweltsschutzinstitut) Benzol als toxischen
(giftiger) Bestandteil (in typischen, gifitigen auslaugenden
Verfahren TCLP) 1990 eingestuft hat, wurde KTBW
normalerweise nicht als gefahrlich klassifiziert. Durch die
Einstufung des KTBW als gefahrlicher Stoff haben
Unternehmen mit der Lagerung und Transport von Kraft-
stoffen wie Benzin und Flugzeugtreibstoff umzugehen und
missen weit wirksamere Methoden finden, um das Wasser
behandlen zu kénnen. Der beste Weg flir die Unternehmen
um die Einstufung als gefahrliches Material zu vermeiden
kénnen, ist, die Wiederherstellung des Produkts aus dem
Wasser zur Wiederverwendung in der Raffinerie und die
Erzeugung einers Wasserstroms, der nicht gefahrlich ist.
V<>SEP kann verwendet werden um das Benzin und die
Treibstoffprodukte aus dem KTBW herauslésen zu kdnnen.

Hintergrund
Das Institut fiir Transportuntenehmen schatzte, da1999 ein
Betrag von insgesamt 296.6 BillionenTonnen-Meilen durch

Pipelines transportiert wurden bzw 60% aller transportierten
verfeinerten Mineraldlprodukte.
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Kraftstoff-Lagertanks

Am Eingang und Ausgang jeder dieser Rohrleitungen (Pipelines)
und in regelmaRigen Abstédnden zwischen Anfang und Ende
dieser Pipelines befinden sich Stationen die die Produkte nach
Ankunft in Tanks lagern bevor sie zum néchsten Zielort
weitergepumpt werden. Die verbleibenden 40% des verfeinerten
Minerélprodukts werden in erster Linie auf dem Wasserweg
transportiert, doch werden auch kleine Mengen auf dem
Landweg und per Eisenbahn bef6rdert. Auf diesen
Transportwegen befinden sich keine dazwischenliegenenden
Einrichtungen oder Stationen. Dennoch ist Lagerung in den
Tanks zu Beginn und am Ende des Transport erforderlich. All
diese Transport -und Lager- Methoden beinhalten die
Deponierung des verfeinerten Mineraldprodukts in Tanks flir
einen gewissen Zeitraum und somit haben alle Transport-
methoden friiher oder spater mit KTBW zu tun. KTBW besitzt
mehre Eigenschaften, die die Behandlungsprozesse
erschweren. Wahrend sich das Wasser auf dem Tankboden
befindet, entsteht biologischer Wuchs. Uber der Wasserschicht
und der Produktschicht ist es sehr leicht mdglich, daf sich eine
weitere Stoffschicht bildet. Diese weitere Schicht erschwert die
eindeutige Unterscheidung zwischen der Wasser und—Produkt -
schicht. Deshalb ergibt sich ein (iberhéhter Materialanfall, der
entfernt werden mul3, um sicher zu stellen, dal das Ende der
Wasserschicht erreicht ist und die Produktschicht beginnt.
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Das enfernte Material weist eine grofie
Produktmenge und einen hohen Anteil an
Feststoffen (Solids) auf.

Gerade diese “weitere Schicht” macht die
Behandlung des KTBW so schwierig. Das erste
erkennbare Problem ist, daf} die Feststoffe(Solids)
Verstopfungen und Verschmutzung bei
konventionellen Ol/Wasser Trennungsverfahren
verursachen konnen. Diese werden (blicherweise
verwendet werden, um den Haupteil des Produkts
zu entfernen. Das zweite Problem ist, daf} die
weitere Schicht und die Feststoffe (Solids) die
Wasserschicht zu tr(ib (schlammig) werden lassen
um durch die gebrauchlichen Luftstrippanlagen (die
zu laufen. Sie sind in der Lage kleinere organische
Stoffe wie Benzol und Toluol zu entfernen. Wahrend
das KTBW-Volumen im Vergleich zur verfeinerten
Mineralélanfallmenge nicht groR ist, kénnen die
anfallenden Kosten fiir weitere erforderliche
Beteiligte (z.B. flir die Behandlung des Wasser und
den Transport) allerdings sehr drastisch sein, da
Benzol und andere gifitige Kohlenwasserstoffe
vorhanden sind. Die Behandlung von KTBW ist eine
begehrte Alternative um solche Kosten zu
vermeiden. Die Behandlung des Materials vorort und
die Wiederherstellung des Produkts bei
gleichzeitiger Erzeugung eines sauberen
Abwasserstrom bietet zusatzliche Vorteile: Die
Imageverbesserung eines Unternehmes in Hinblick
auf das Umweltschutz-Engagement. Das wieder
gewonnene Wasser kann als Abspritzwasser in der
Anlage benutzt werden oder je nach 6rtlichen
Bestimmungen, sogar direkt entsorgt werden.

VSEP KTBW Behandlung

Es gibt drei Méglichkeiten wenn ein V<>SEP zur
Behandlung von BBBW einsetzt wird. Diese drei
Mdglichkeiten bestehen durch die Einsatzflexibiltat
des V<>SEP’s und seine Fahigkeit Membranen bei
verschiedenen Porengréssen von Ultrafiltration (UF)
bis zur Umkehrosmose (RO) verwenden zu kdnnen
und auch weil abhdngig von der jeweiligen
Unternehmenssituation unterschiedliche Verfahrens-
zielsetzungen gew(inscht werden, bevor V<>SEP
installiert wird.

V<+SEP

Filtrationstyp PartikelgréRe Molekulargewicht
Umkehrosmose <0.001 ym <100 Dalton
Nanofiltration 0.001-0.01 ym 100- 1000 Dalton
Ultrafitration 0.01-0.1 ym 1000-500,000 Dalton
Mikrofiltration >0.1 um > 500,000 Dalton

Arten von Membranen.die mit VSEP verwendet wurden

Ultrafiltration:

In den Fallen in den das Verfahrensziel die Entfernung der
Feststoffe (solids) ist, um die Leistungsfahigkeit eines gegenwértigen
Trennverfahren zu erh6hen, ist das V<>SEP ausgestattet mit einer
UF-Membran die beste Wahl. Die UF-Membran kann mit einer
korrekten Molekulargewichts-Abtrennung ausgewéhlt werden, die
dem Produkt und Wasser den Durchfluss erlauben, wahrend
Bakterien und anderen Feststoffe (suspended solids) zurlickgehalten
werden. Zusammen mit den Feststoffen (solids) wiirden auch die
gréReren organischen Stoffe zuriickgehalten werden. Dieser
konzentrierte Feststoffstrom wird dann zur Raffinerie zuriickgesandt
werden, wenn eine erhebliche Konzentration von hochgewichtigen
Mineraldlprodukten nachweisbar ist. Andernfalls kann es auf
konventionelle Weise enstorgt werden.

Nanofiltration:

In den Fallen in denen das Verfahrensziel die Abtrennung des
Uberwiegenden Teils des raffinerierten Mineralélproduktes vom
Wasser ist, ist die Verwendung von V<>SEP mit einer NF-Membran
die beste Wahl. Wenn man NF-Filtration f(ir die Behandlung
anwendet, werden die Feststoffe (solids) mit dem Mineraldlprodukt
konzentriert. Gewohnlich behindert dies nicht die Wieder-
verwendung des Produkts in der Raffinerie. Der Wasserstrom, der
bei diesem Prozess erzeugt wird, ist feststofffrei und erheblich TOC -
(gesamter organischer Kohlenstoff) veringert. Die kleinesten
Kraftstoffbestandteile wie Benzol haben eine Abbaurate von 50-60%.
Das zeigt, daB ein weiteres Verfahren fiir den Strom erforderlich ist
damit das Wasser entsorgt werden kann. Dieser Verfeinerungs-
vorgang (Polish) des Wasserstroms wird wesenlich vereinfacht,
sobald V<>SEP die meisten Feststoffe (Solids) und
Mineral6lprodukte entfernt hat.

Umkehrosmose:

In den Féllen in welchen das Ziel die Entfernung aller raffinierten
Mineral6lprodukte und Suspendierte Stoffe (suspendis solids) ist, ist
V<>SEP ausger(stet mit einer Umkehrosmose-Membran die beste
Méglichkeit. Die Umkehrosmose-Membran wird eine fast 100%ige
Entfernung von sogar kleinesten raffinierten Mineralélprodukten, wie
Benzol erlauben.

Anders als die meisten Umkehrsomose-Systeme , kann V<>SEP
ausgestattet mit einer Umkehrosmose-Membran eine groe Menge
an Suspendierte Stoffe (suspendid Solids) bewaltigen.
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Wenn dieses Verfahren verwendet wird, wird der
Produktstrom alle Suspendierten Stoffe (suspendid
Solids) enhalten, 99% der geldsten Feststoffe
(dissolved solids) und fast 100% des
Mineral6lprodukts. Der Wasserstom ist in den
meisten Fallen direkt entsorgbar oder kann
entsprechend den zuldssigen Bestimmungen wieder
verwendet werden.

Verfahrensbeschreibungen

Unabhangig welches Verfahren verwendet wird,
UF,NF oder RO, das V<>SEP-Sytem ist einfach in
das vorhandene Verfahren zu integrieren. Das
V<>SEP- System benétigt nur eine Einspeisequelle
(Feed), gewbhnlicherweise einen Sammelbehélter,
der bereits fiir KTBW vorhanden ist und einen
Bestimmungsort fiir die zwei erzeugten Stréme
(Produkt und Wasser). Die prozentuale
Wiederherstellung hangt vom urspriinglichen
Produktprozentsatz des Einspeisematerials ab.

Das 6hlhaltige Abwasser wird dem V<>SEP
Behandlungssystem mit einer Geschwindigkeitsrate
von 44 gpm und einem Druck von 250 psi
eingespeist. Eine V<>SEP Einheit im industriellen
Massstab, verwendet eine Nanofiltrations-Membran
um das Prozessabwasser zu behandlen. Der
erzeugte konzentrierte Strom hat eine Fliess-
geschwindigkeit von 10 gpm und eine Feststoff-
konzentration von 10 TS (Total solids, Gesammte
Feststoffe) und wird zu einem Colaescer —
Wasserabschneider geschickt und dann bis zum
Abtransport gelagert. V<>SEP produziert einen
Permeatstrom von ungefahr 34 gpm, der Im Prozess
wieder recyled werden oder im Anwasserkanal
entlassen werden kann (entsprechend den
Bestimmungen). Die Permeatkonzentration ist bis
auf ~ 1 mg/L Gesamtfeststoff-Gehalt (Total
suspended solids) reduziert und auf ebenso auf
einen niedrigen TDS-Wert (geloste Salze), der
genau unterhalb der Designanforderungen
[Bestimmungen von der Wiederverwendung im
Verfahren oder Enstorgung ist. Die
Membranselektion basiert auf der Material-
kompartibiliat , Fliessrate (Kapazitat) und
Konzentrationsanforderungen.

Eine VSEP-Einheit , die Aufstellflache ist ungefahr 16 SF grol

In diesem Beispiel ist die TSS (Gesamtfeststoff-Gehalt)
Verkleinerung (iber 99%; wéhrend der dlhaltige Uberrest von 1.5-
2% zuf 10% konzentriert ist. Die Permeatqulitat kann vom V<>SEP
durch die Laborauswahl der Membranenmaterialien, die verfligbar
sind und zu den Anwendungsparametern passen, kontrolliert
werden. Die Abbildung oben zeigt den Unterschied zwischen
Ultrafiltrations- und Nanofiltrations-Membranen. Erfolgreiche
Pilotprojekte sind bei New Logic fiir sehr viele verschiedene
olhaltige Abwasserbehandlungen durchgefiihrt worden. Abhangig
von den Prozesstemperaturen, Membrananauswahl und den
Anforderungen flir die Feststoffkonzentration (Solids) oder die
Entfernung von BSB(biochemischer Sauerstoffbedarf und CSB
(chemischer Sauersttoffbedarf aus den Abwasserstrémen, kann
die Permeat-Fliessrate im V<>SEP von 15 bis zu (iber 50
Gallonen pro Tag und pro Square Foot (GFD) reichen.

V<SEP ... 4 New Standard in Rapid Separation
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Nehmen Sie eine Probe des VSEP Filtrationswasser. Die mittlere Abbildung zeigt den Unterschied zwsichen Ulttrafiltrations
und Nanofiltrations-Permeat.

MF Membrane Permeate
One - 86" Ve5EP (13005F) 34 GPM
@ 38 GFD ~0% TDS
b & pprm Zinc
Feed y 2,960 ppm BOD
44 GPM % 1,837 ppm COD
205% T8 ——— &
100 ppm Zinc * Concentrate
7450 ppm BOD k 10 GPM
28,700 ppm COD VHSEP 9.979% TS
413 ppm Zinc
22,650 ppm BOD
78% Recovery |2'o_.034pgpm COD

Wichtige Anmerkung: Das eingespeiste Material ist immer unterschiedlich.
Die lllustration oben zeigt das typische Leistungsverhalten

Ergebisse zeigen BOD(BSB) und COD(CSB)
mdgliche Verminderung mit V<>SEP

Vergleiche der OL/ Wasser Trennverfahren Technologien

Zentrifuge: Verwendet einen starken PS-Motor und ist
bedingt durch die Verwendung von sehr vielen
beweglichen Teilen mit einem hohem Wartungsaufwand
verbunden. Zentrifugen sind effektiv, um Suspended
Solids (suspendierte Stoffe) zu entfernen, sie leisten
keinen Beitrag fr die Dissovlved solids (Summe der
geldsten Salze im Wasser) und Schwermetall-
Bestandteilen in der Ldsung. Der Abwasserabflu} der
Zentrifuge wiirde weitere Behandlungschritte vor der
Entsorgung benétigen.
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Drehtrommel -Vakuumfilter(Rotary Drum Vacuum Filter):
Ziemlich wirksam bei der Abweisung von groen
Abwasserfeststoffen. Dennoch muR das Filtrat manchmal
erneut zulickgesandt werden, um alle kleinen Partikel zu
erhalten.Gewohnlich wird es fir eine grobe Filtration
eingesetzt. Drehtrommel -Vakuumfilter benétigen in der
Regel viel Platz und verursachen hohe Kapitalkosten.

Entspannungsflotation:

Dissolved Air Flotation (DAF): In grofen Tanks wird die Luft
auf dem Boden aufgesprudelt unter der der Verwendung
von Flockungsmittleln. Solids (Feststoffe) werden zur
Oberflache gewammt und abgeschopft. Ein sehr grolier
Tank wird bengtigt aufgrund der Aufenthaltszeit. Auch
chemische Zugaben werden t&glich, wenn nicht stiindlich
bendtigt und verursachen somit hohe Verfahrenskosten.

Absetzbecken, Slope Plate Clarifiers:

Billig und einfach anzuwenden. Das Verfahren verlalt sich
auf die Schwerkraft um die schweren Feststoffe
herausfallen zu lassen. Auch hier sedimentieren kolloidale
Materialien mit geringer Masse und geldsten Bestandteilen
nicht. Manchmal wird es in Verbindung mit
Flockungschemikalien verwendet. Diese Chemikalien
haben einen begrenzten Effekt um schwere Metalle wie
BSB (BOD) und CBB (COD) auscheiden zu lassen.
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Biologische Behandlung:

Dieser Prozess verlat sich auf die biologische Equipment Operating Costs
Akivitat um die Feststoffe im Abwasser abzubauen. Mo =
Das Problem ist, daB das System extrem
temperatur- und ph-Werte empfindlich ist. Auch muf3 B
die Belastung bei einem bestimmten Mal erfolgen. Toderate [ ]
Diese Art des Verfahrens verlangt in der Regel nach B
einem sehr versierten Anwender. Es kann auch viel |
Platz in Anspruch nehmen bedingt durch die
Verweildauer, die erforderlich ist um die Bazillen Low L
abzubauen. m
Verdampfapparat: %, q.% % % "n
Kann das Abwasser auf getrocknete Feststoffe qﬁ 1’ q% G qh
reduzieren, die dann deponierbar sind. Nat(rlich ist @ ",
die Wiederverwendung des Wassers nicht méglich. 'i‘* *’%4
Verdampfapparate verursachen hohe Kapitalkosten e
und haben eine enormen Energiebedarf, sogar die
effizientesten Modellarten. Relative Betriebskosten-Vergleiche von verschiedenen Technologien
zur Behandlung von dlhaltigem Abwasser

V<>SEP
Ist in der Lage Trinkwasserqualitat- Filtrat aus
jeglichem Abwasser zu produzieren. Extrem Sedimentation Rate as a Function of Particle Diameter
energieeffizient und bedingt durch das vertikale Spherical Radius | Particle Sedimentation Rate
Design wird eine geringe Aufstellfache und wenig
Platzbedarf benétigt. Es ist aus diesem Grund keine 10 mm Gravel 0.3 seconds
Vor - oder- Nachbehandlung nétig. GroRe 1 mm Coarse Sand 3 seconds
Bandbreite von Membranen erlauben prazise 100 pm Fine Sand 38 seconds
Trennungen basierend auf den Verfahrenzielen. Es 10 pm Silt 33 minutes
sind kell.n(-? chemischen Z_ugatze notig, nur 1um Bacteria 55 hours
regelmalige Membranreinigungen 100 rm Colloid 930 nowe

10 nm Colloid 6.3 years

1 nm Colloid B3 YEArs

V<SEP ... 4 New Standard in Rapid Separation
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Schwingungsféhiger Scherungs- Prozess,
(Vibratory Shear Process)

VSEP’s einzigartige Technologie basiert auf einer
ozzilidierenden Bewegung auf der Membran-
oberflache mit Ber(icksichtigung auf die zu filternde
Fllssigkeit. Das Ergebnis ist, das das Verstopfen
der Membranoberflache durch die Ansammiung der
Feststoffe (Solids) beseitigt ist und freier Zugang
durch die Membranporen flir den zu filternden
Fllssigkeitsanteil besteht. Die Scherung, die von der
Seitenverschiebung erzeugt wird, bewirkt das
Supendierte Feststoffe (Suspended solids) und
kolloidale Stoffe zuriikgewiesen werden und so
schwebend (ber der Membranoberfache gehalten
werden. Das kombiniert mit Schichtenstrémung der
Fllssigkeit durch die Membranoberflache erhalt die
gefilterte Fllssigkeit homogen und erlaubt einen
hohen Wert an Filtrats-Wiederherstellung vom
Einspeisematerial (Feed). Im Fall der Tankwasser-
spllung kann bis zu 97% des Wassers in einem
einzigen Durchlauf gefiltert werden wenn V<>SEP
verwendet wird. Die Durchsatzgeschwindigkeit
(Fluxrate) ist im Umgekehrten Verhéltnis zur %
Wiederherstellung, so das die optimale prozentuale
Wiederherstellung fiir jede Anwendung variieren
kann .Andere Methoden wie Filterpressen laufen im
Batchverfahren ab, mit Bedienungspersonal, das die
Filterkuchen regelméssig 6ffnet und reinigt. V<>SEP
ist ein kontinuierliches automatisches Verfahren mit
sehr geringem Anwenderbedarf.

Die industriellen V<>SEP Maschinen enthalten viele
Membranblatter, die in parallelen Scheiben
angeordnet sind und durch Dichtungen getrennt
werden. Der Scheibenstappel ist innerhalb eines
Fiberglas verstérkten Plastik Zylinders (FRP)
enthalten. Das gesamte Aufbau wird in der Dreh-
Pendelbewegung vibriert, der der Bewegung einer
Waschmaschine &hnlich ist. Die resultierende
Scherung ist 150,000 Umkehrsekunden, die 10mal
gréfer ist als die Scherung in Querstrom-Systemen.
Starke Scherung hat gezeigt, das das Fouling
(Verschmutzen) von vielen Materialien erheblich
verringt wird. Der Widerstand gegen das
Verschmutzen kann durch die vorherige Membran-
auswahl erh6ht werden. Praktisch dort wo alle
handels(iblichen Membranmaterialien wie Teflon,
Polyester und Polysuphon benutzt werden. Jedes i
Serien System enthalt eine bis zu 2000 Square Feet
groBen Membranfiltrationsbereich. Eine einzelne
V<>SEP Einheit ist zur Verarbeitung von 5 bis zu

V<SEP ..
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200 US Gallonen pro Minute fahig;wéhrend kristallklares Filtrat und
konzentrierer Schlamm in einem einzelne Durchlauf produziert
werden. Diese grolRe Durchsatzkapazitat kann durch ein System
erreicht werden, das nur 20 Square feet Bodenflache und 15 hp
braucht.

Systembestandteile

Das V<>SEP ist fiir manuellen Arbeitsmodus konfigurierbar, in dem
der Anwender die Betriebsablaufe einleitet oder bei voller
Automatisierung einschliellich nahtloser Reinigungsvorgénge mit
runden Robinreinigung oder Mehrfacheinheiten. Das V<>SEP hat
einen PLC (programmierbaren Logik-Steuerpult) der Druck,
Strdmungsgeschwindigkeit und Frequenz (iberwacht. Es bietet auch
auch die Bedienungssicherheit, die indem es Bedingungen
Uberwacht und eine abschaltende Warnung einleitet, wenn einige
konfigurierbare Parameter erreicht werden. Die Kontrollen beinhalten
den PLC, die Betriebsanzeige und die Verfahrensgerate. Das
Filterpaket wird an dem V<> SEP FulRgestell angebracht und enthélt
ungefahr 1300 SF, (120m2), des Membranenbereichs und ist aus
hitzebestandigem Material hergestellt. Das V<>SEP Ansteuersystem,
das das Filterpaket unter stltzt und vibriert, ist mit speziellen
Legierungen und Materialien entwickelt worden um dem
verwendeten Druck von einer Resonanzefrequenz von 50 Hz Stand
halten zu kénnen. Jede Basiseinheit wird vor dem Versand komplett
druckgepriift und vollstandig getestet. Das V<> SEP Ansteuersystem
besteht aus seismischer Masse, der Torsionsfeder, das
Exzenterlager und der Niederdruck-Platte.
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Unternehmen

New Logic ist ein privat gehaltendes Unternehmen,
das in Emeryville, Kalifornien gelegen ist.
Gegriindet 1986, stellt New Logic ein eigenes
Membranfiltration- System mit dem Namen V<> SEP
® her (fiir die Vibrationsfahiger Scherungs-
vervesserte Prozess). Ursprlnglich fir Blutplasma-
trennung entwickelt, ist die Technologie verfeinert
worden, um dem wachsenden Bedarf an Trenn-
verfahren in vielen Idustrienbereichen zu decken.
V<>SEP kann zur Wasserbehandlung, bei der
Produktrennung oder Entwésserungsverfahren von
Feststoffen eingesetzt werden. Die Industrie-
bereiche und Verfahren fiir VSEP sind ziemlich
verschieden und beinhalten: Zellstoff und Papier
(Schwarzlauge, Weisswasser, Kartonagen-
fertigungsabwasser, Endleitung) Industrieller
Wasservorbehandlung( hochrein, Dampfkessel-
zufuhr, Oberflachenwasser), Pigmente und Farben
(Latex Emulsionen, Produktwiederherstellung)
Bergbau (Gruben Nachbehandlung),
Entwasserungsverfahren von Feststoffen,
(Kalziumkarbonat, Kaoplinlehm, TI O2 (Titandioxid)
und Metalllbehandlungen (Ohaltiges Abwasser,
Metallhydroxide).

Technische Kundendienste

New Logic hat jahrelange Erfahrung und
Sachkenntnis in der Membranfiltration. Die 40.000
sq.ft. Betriebsanlage bietet komplette Herstellung
und Service. Hochausgebildete Ingenieure und
technisches Personal sind fir Sie da um Ihre Fragen
zur Anwendung zu beanworten und Sie zu
unterstiitzen. Tests kdnnen im Hause durchgeflhrt
werden oder Piloteinheiten stehen bereit um Tests
vorort vornehmen zu kénnen. Anwendungs-
fragebogen sind vorhanden um dabei zu helfen
Ihren Bedarf und die méglichen Kosten-
einsparungen einschatzen zu konnen. Ein
erfahrenes Team von Technikern steht zur
Verfligung um beides zu unterstitzen, Vorort-
Pilotprojekte und V<>SEP-System Installationen.

s ¥
Conventional membrane systerns rely on laminar crossflow of the feed
slumry across the membrane surface to keep the surface clear for filtra-
tion. V4SEP's patented technology vibrates the membrane surface and
can produce 15 times the permeation performance when compared to
conventional membrane systems. With <5EP. the membrane surface is
moving at a rate of 3/4" displacerment 50 times per second.

Mitarbeiter

Von Wissenschaftlern bis zum Kundendienst, beschaftigt New Logic
einige der bestverfligharen Mitarbeiter. Akademische Ausbildungen
einschliellich Doktortitel von angesehenen Universitaten, wie North-
western, Cal Berkeley,UC Davis, UCLA, North Carolina

State, Johns Hopkins und anderen.

Fir weitere Informationen nehmen Sie bitte Kontakt mit New Logic
auf.

New Logic

[295 67th Street
Emeryville, CA 94608
[888) 289-V5EP toll free
(510) 655-7305 tel
[(510) 655-7307 fax
email: info@vsep.com
web: wwwvsep.com
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Fram e Tark Punping & Contrl S Typical Footprint Drawing for one B4" VSEP System
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